Transfer station, to carry a heavy web between production/finishing stages, gives a burst of 
high energy air stream to detach the leader from the upstream surface to be cut directly to give 
a new web leading end to be gripped for transfer 
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Abstract of DE1 01 46538 



To transfer a paper or cardboard web or web leader (2) 
between workstations and stages (1,7), through a web 
transfer system (10,17) between them, the leader is 
detached from the surface (1a) of the upstream unit by at 
least one short burst of a high energy air stream. When the 
leader has been detached, it is severed directly by a 
mechanical cutter (40) to give a new leading end to the 
web to be gripped by the web transfer unit. The burst of 
high energy air stream partially cuts through the leader, to 
be severed completely by the cutter, and an additional 
blower (50) prevents the leading end of the web forming a 
pocket or bending over. 
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@ Verfahren und Vorrichtung zum Uberfuhren einer Papierbahn 

@ Bei einem Verfahren und einer Vorrichtung zum Uber- 
fuhren einer Bahn, insbesondere einer Papier- oder Kar- 
tonbahn oder eines von der Bahn abgetrennten Einfadel- 
streifens (2), von einer bahnabgebenden Bahnfuhrungs- 
flache (1a) uber eine Bahnfordervorrichtung (10, 17) zur 
nachsten Baueinheit (7) einer Maschine zur Herstellung 
und/oder Behandlung der laufenden Papier- oder Karton- 
bahn, wird der Einfadelstreifen (2) mittels wenigstens ei- 
nes kurzzeitigen Hochenergie-Luftstrahls von der Bahn- 
fuhrungsflache (1a) abgelost. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass bei einer Bahn mit 
hoher flachenbezogener Masse unmittelbar nach der Ab- 
losung des Streifens (2) von der Bahnuberfuhrungsflache 
(1a) dieser zumindest vorgetrennte Streifen mit einer zu- 
satzlichen mechanischen Abtrenneinrichtung (40) voll- 
standig durchgetrennt wird und mit seinem neu gebilde- 
ten Anfang mittels der Bahnfordervorrichtung (17) erfasst 
und weitergeleitet wird. 
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< ' » Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zum Uberfiihren einer Bahn, insbesondere einer 
Papierbahn oder eines Einfadelstreifens (auch als Bandel 5 
oder Tail bezeichnet), der Teil einer laufenden Papierbahn 
ist. Der Streifen wird dabei von einer bahnabgebenden 
Bahn runnings ft ache an eine Bahnfordervorrichtung uberge- 
ben, wobei man die Bahn bzw. den Randstreifen der Bahn 
mittels wenigstens eines Hochenergie-Luftstrahls von der 10 
Bahnfuhrungsflache ablost und hierdurch gleichzeitig quer 
durchtrennt, so dass die Bahn bzw. der Streifen mil ihrem 
bzw. seinem neu gebildeten Anfang mittels der Bahnforder- 
vorrichtung erfasst und zur nachsten Baueinheit einer der 
Herstellung und/oder Behandlung der Bahn dienenden Ma- 15 
schine, insbesondere Papiermaschine, weitergeleitet wird. 
[0002] Mit einem solchen, in der nachveroffentlichten 
DE 101 14 613.2 beschriebenen Verfahren und der dazuge- 
horenden Vorrichtung ist nicht nur das Ablosen der Papier- 
bahn, insbesondere des Streifens, von der bahnabgebenden 20 
Bahnfuhrungsflache, sondern gleichzeitig auch das Quer- 
Durchtrennen moglich. Die dazu verwendeten Randdusen 
arbeiten auf pneumatischem Wege mit Hochenergie-Luft- 
strahlen. 

[0003] Das genannte Verfahren und die Vorrichtung sind 25 
bereits geeignet fur hohere Arbeits- bzw. Bahngeschwindig- 
keiten und fur Papierbahnen mit geringer flachenbezogener 
Masse (FbM). 

[0004] Der Vollstandigkeit halber soil in diesem Zusam- 
menhang auf die DE 199 62 731 A 1 sowie auf die Bro- 30 
schiire "Double-Tail-Elimination" (Vermeiden von Doppel- 
bandeln) der FIBRON Machine Corporation, New West- 
minster B. C, Canada verwiesen werden. 
[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung anzugeben mit 35 
dem bei hohen Arbeitsgeschwindigkeiten auch Papiere von 
hoherer flachenbezogener Masse (FbM), wie z. B. Verpak- 
kungspapiere, uberfuhrt werden konnen. 
[0006] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB von einem 
Verfahren gemaB Anspruch 1 und einer Vorrichtung gemaB 40 
Anspruch 4 gelost. 

[0007] Durch das Vorsehen einer zusatzlichen mechani- 
schen Abtrenneinrichtung in Kombination mit den in der 
DE 101 14 613.2 beschriebenen pneumatisch arbeitenden 
Hochenergie-Randdusen wird erstmalig sicher gestellt, dass 45 
auch dickere Papierbahnen (also Papiere mit hoherer FbM) 
bzw. deren Einfadelstreifen sauber und schnell quer durch- 
trennt werden konnen. Das ist um so bedeutsamer, da bei 
den heutigen Maschinen zur Herstellung von Verpackungs- 
papieren und von Karton, ahnlich wie bei der Herstellung 50 
von graphischen Papieren, relativ hohe Bahngeschwindig- 
keiten gefordert werden. 

[0008] Die DE 101 14 613.2 soil daher auch Inhalt dieser 
Beschreibung sein. 

[0009] Bisher war das Uberfiihren relativ dicker Bahnen 55 
von einer Maschinensektion zur nachsten auch deshalb sehr 
problem atisch, weil die verwendeten Trenneinrichtungen 
manchmal zu einem Papierstau fuhrten. Das Entfernen von 
gestautem Papier erfolgte dabei von Hand, was widerum mit 
der Gefahr von Verletzungen verbunden war. 60 
[0010] Nunmehr ist es mit der erfinderischen Losung ge- 
lungen, auch bei hohen Bahngeschwindigkeiten Papier mit 
hoher flachenbezogener Masse derart zu uberfiihren, dass 
Papierstau und Verletzungsgefahr so gut wie ausgeschlossen 
sind. 65 
[0011] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung funktioniert 
dabei so, dass mittels der Randdusen unter kurzzeitigern 
Hochdruck die Bahn bzw. der Bandel von der bahnabgeben- 



den Hache - beispielsweise dem letzten Trockenzylinder - 
gelost, gleichzeitig zumindest vorgeschnitten bzw. perforiert 
wird und mittels der erfindungsgemaB "versteckt" angeord- 
neten und in entsprechende Position gebrachter mechani- 
schen Abtrenneinrichtung die Bahn bzw. der Bandel endgiil- 
tig quer durchtrennt wird. 

[0012] Eine derartige mechanische Abtrenneinrichtung ist 
bekannt aus der EP-B 1-0554333, bei der in einer Ebene an- 
geordnete und angetriebene, gegenlaufig rotierende Messer 
vorgesehen sind. 

[0013] Beim praktischen Einsatz dieser Trenneinrichtung 
kam es allerdings manchmal zu den oben dargelegten Pa- 
pierstaus mit den angegebenen negativen Folgen. 
[0014] Mit der erfindungsgemaBen "versteckten" Anord- 
nung der Trenneinrichtung wird dies, wie oben schon darge- 
legt, verhindert, zumindest aber weitgehend vermindert. 
[0015] Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht auch 
darin, dass mit ein und derselben erfindungsgemaBen Vor- 
richtung sowohl Papier mit niedrigem, als auch hohem Fla- 
chengewicht uberfuhrbar ist. 

[0016] Je nachdem welche Papiersorte in der Papierma- 
schine herzustellen und/oder zu behandeln ist, wird iiber die 
Zuschaltung der mechanischen Trenneinrichtung entschie- 
den. 

[0017] Auch eine bereits installierte Vorrichtung mit 
pneumatisch wirkenden Randdusen kann auf einfache 
Weise mit der versteckten mechanischen Trenneinrichtung 
nachgeriistet werden. 

[0018] Eine weitere zweckmaBige Ausfiihrung der Erfin- 
dung besteht in der Vorsehung einer weiteren Blaseinrich- 
tung. Eine solche Blaseinrichtung ist in der noch unverof- 
fentlichten DE 100 31 644.1 (PN 11128) beschrieben. Mit 
dieser zusatzlichen Blaseinrichtung kann eine sogenannte 
Doppel-Tail-Bildung des Bandel- bzw. Bahnanfanges im 
Bereich der bahnabgebenden Bahnfuhrungsflache und der 
Bahnfordervorrichtung besser und schneller als bisher wie- 
der aufgelost werden. Diese MaBnahme ist sehr wichtig, 
weil so ein Doppel-Tail im weiteren Verlauf der Maschine 
sehr unkontrolliert umherflattern, sich stauen und zu Abris- 
sen und damit zu Produktionausfallen fiihren kann. 
[0019] Von der weiteren Blaseinrichtung geht ein solcher 
Luftstrahl aus, dessen Geschwindigkeit vorubergehend gro- 
Ber als die Geschwindigkeit des zu iiberfiihrenden Streifens 
bzw. der ganzen Bahn (bei geringerer Bahnbreite) ist. Der 
genannte Luftstrahl blast dabei in Richtung einer sich unge- 
wollt gebildeten oder gerade bildenden taschenartigen Um- 
klappung (Doppel-Tail) des Bandels bei der beginnenden 
Uberfiihrung. Infolge dieser Strahiwirkung lost sich der 
Doppel-Tail wieder auf, so dass der Streifen bzw. die Bahn 
wird wieder gestreckt weiterlaufen kann und eine kontrol- 
lierte Bahniiberfuhrung moglich ist. 
[0020] Vorteilhafterweise ist die Geschwindigkeit des 
Luftstrahles zumindest vorubergehend groBer als das 1 ,2 bis 
3-fache der Bandel- bzw. Bahngeschwindigkeit. 
[0021] Der Luftstrahl wird beim Uberfuhrvorgang dabei 
impulsartig aktiviert, wozu dieselbe Druckluftquelle, die fiir 
die Randdusen vorgesehen ist, aber auch eine gesonderte 
Quelle verwendbar ist. 

[0022] Weitere zweckmaBige Ausgestaltungen ergeben 
sich aus den Unteranspriichen. 

[0023] Insgesamt ergibt sich mit der erfindungsgemaBen 

Vorrichtung eine kompakte Einrichtung, die sich gleicher- 

maBen gut fiir graphische Papiere als auch fiir Verpackungs- 

papiere bzw. Karton einsetzen lasst. 

[0024] Nachfolgend soil die Erfindung anhand eines Aus- 

fuhrungsbeispiels naher erlautert werden: 

[0025] Es zeigen: 

[0026] Fig. 1 die erfindungsgemaBe Streifen-Uberfuhr- 



vorrachtung' im Abgabebereich in schematischer Darstel- 
lung. 

[0027] Fig. 2 die Draufsicht auf die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung 

[0028] Zur Vereinfachung werden fiir gleiche Bauteile in 
den Figuren auch gleiche Bezugszeichen verwendet. 
[0029] Aus der Fig. 1 ist eine bahnabgebende Flache la, 
z. B. vom letzten Trockenzylinder 1 einer Papiermaschine 
enlnehmbar, von dem eine Iaufende Karlonbahn bzw. ein 
von ihr langs abgetrennter Einfadelstreifen (Bandel) 2 einer 
breiten Karlonbahn von ca. 200 g/m 2 FbM zu einem nach- 
sten - nicht dargestellten Behandlungsschritt 7 uberfuhrt 
wird. 

[0030] Dem Zylinder 1 ist eine Baugruppe 10, eine Bahn- 
fordervorrichtung, zugeordnet, die im gewahlten Beispiel 
drei aus einem Rechteck-Hohlprofil ausgebildete Hoch- 
druckkammern 15a, b, c, eine Fiihrungsplatte 17 fiir den zu 
uberf uhrenden Streifen 2a (bzw. Bahn), eine Niederdruck- 
kammer 18, sowie die Kammer 18 begrenzende Wande 19, 
20 umfasst. 

[0031] Entweder zweigen aus der oberen Kammer 15a - 
der Breite der Bahn bzw. dem Streifen zugeordnete - Rand- 
diisen 21 ab, oder die Randdiisen 21 werden, wie in Fig. 1 
dargestellt, iiber eine Hochdruckleitung 30 beaufschlagt. 
Die Randdiisen sind in Fig. 1 als c-formiges Rohrstuck dar- 
gestellt und losen mit ihrem kurzzeitigen Hoch-Impuls- 
Druckluftstrahl von 7 bis 10 bar, vorzugsweise 5 bar, den 
Streifen vom Zylinder 1. je nachdem wie hoch die flachen- 
bezogene Masse (FbM) des Papieres ist, erfolgt dabei auch 
gleichzeitig zumindest eine Perforierung oder Vortrennung 
des Streifens in Querrichtung. 

[0032] Zwischen zwei untere Hochdruckkammern 15b 
und 15c ist eine mechanisch wirkende Ablrenneinrichtung 
40 angeordnet. Durch diese versteckte und geschutzte An- 
ordnung wird das Bedienpersonal der Papiermaschine vor 
Unfallen, die sich auf Grund der vorhandenen Messer erge- 
ben konnen, geschiitzt. Diese Abtrenneinrichtung 40 ist wie 
der Doppelpfeil in Fig. 1 zeigt, verschiebbar von einer 
Warte- in eine Arbeitsposition bzw. fur die wahlweise 
Durchtrennung ausgebildet. Die Abtrenneinrichtung 40 be- 
steht aus zwei im wesentlichen horizontal in einer Ebene 
ausgerichteten Rundmessern 41 und 42 mit Schneidkanten 
43, wie in Fig. 2 dargestellt ist. 

[0033] Die Messer sind so angeordnet, dass sie gegenlau- 
fig rotieren und dabei einander uberlappende Kreise be- 
schreiben. Die Messer 41 und 42 sind jeweils mit einem ei- 
genen, nicht naher in den Figuren dargestellten aber an sich 
bekannten, Antrieb 45 versehen. Der vom Trockenzylinder 
1 ankommende, von den beiden Randdiisen 21 abgeloste 
und gegebenfalls je nach FbM der Bahn zumindest vorge- 
schnittene Streifen 2 wird dadurch endgultig sauber und 
schnell quer durchgetrennt. 

[0034] Es soil erwahnt sein, dass als Antriebsmotoren sich 
sowohl Elektromotoren mit hoher Drehzahl, als auch luftge- 
steuerte Motoren eignen. 

[0035] Da die Kammer 15b eine nach oben gerichtete 
Blasoffnung 51 sowie eine gerundete, nach oben gerichtete 
Fuhrungswand 55 aufweist, wird unter Wirkung des be- 
kannten Coanda-Effektes im Bereich der Wand 55 ein Un- 
terdruck erzeugt, der den neuen Anfang des Bandels 2a der 
besagten Fuhrungsplatte 17 zufuhrt und von wo aus der 
Bandel weitertransportiert wird zum (nicht dargestellten) 
Ubernahmebereich einer folgenden Maschinensektion 7. 
[0036] Sehr vorteilhaft ist es auch, wenn dazu eine wei- 
tere, sogenannte Coanda-Duse 57, die in etwa wie Diise 51 
gestaltet ist, innerhalb der Fuhrungsplatte 17 angeordnet 
wird. 

[0037] Hierdurch wird der Streifen bzw. eine schmale ge- 



samte Bahn, flach und ohne zu flattern, uberfuhrt. 
[0038] Oftmals bildet sich bei den heutigen schnelllaufen- 
den Maschinen (zumeist iiber 2000 m/min) ein sogenannter 
und unerwiinschter Doppel-Tail 2c. 
5 [0039] Dies ist ein taschenartig umgeklappter Anfang des 
Streifens (bzw. Bahn). 

[0040] Die Auflosung des Doppel-Tails bzw. seine flache 
Weiterfuhrung wird mit einer zusatzlich angeordneten Blas- 
luftduse 50 erreicht. Die Blasluft ist deshalb direkt in die Ta- 

10 sche 2c gerichtet. 

[0041] Die Blasgeschwindigkeit ist wahrend des Uber- 
fiihrvorganges ungefahr 1, 2 bis 3 mal so hoch, wie die 
Bahngeschwindigkeit. Als Druckluftquelle ist ebenfalls die 
Leitung 30 nutzbar oder aber es ist eine zusatzliche, nicht in 

15 den Figuren dargestellte Druckluftleitung vorhanden. 

[0042] Er soil noch erwahnt sein, dass weitere Blasoffnun- 
gen 51' in den Kammern 15a-c und in der Kammer 18 vor- 
handen sind, um einerseits das Uberfuhren des Streifens 2a 
iiber Stufen 60 sowie eine gekriimmte Leitflache 49 und an- 

20 dererseits den abgetrennten Teil 2b entlang der Wand 20 ein- 
wandfrei nach unten in den Pulper P zu leiten. 

Patentanspriiche 

25 1. Verfahren zum Uberfuhren einer Bahn, insbeson- 
dere einer Papier- oder Kartonbahn oder eines Einfa- 
delstreifens (2), der Teil der laufenden Bahn ist, von ei- 
ner bahnabgebenden Bahnfiihrungsflache (la) iiber 
eine Bahnfordervorrichtung (10) zur nachsten Bauein- 

30 heit (7) einer Maschine zur Herstellung und/oder Be- 
handlung der laufenden Papier- oder Kartonbahn, wo- 
bei man den Streifen (2) mittels wenigstens eines kurz- 
zeitigen Hochenergie-Luftstrahls von der Bahnfiih- 
rungsflache (6a) ablost dadurch gekennzeichnet, dass 

35 bei einer Bahn mit hoher flachenbezogener Masse nach 
erfolgter Ablosung des Streifens (2) von der Bahnfiih- 
rungsflache (la) dieser mit einer zusatzlichen mechani- 
schen Abtrenneinrichtung (40) vollstandig durchge- 
trennt wird. 

40 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass mit dem Hochenergie-Luftstrahl zumindest 
ein Vorschneiden der Einfadelstreifens vorgenommen 
wird und der mechanische Abtrennvorgang zeitlich auf 
den Arbeitsvorgang des wenigstens einen Hochener- 

45 gie-Luftstrahls abgestimmt wird, so dass die mechani- 
sche Abtrennung zumindest unmittelbar nach Beginn 
des Arbeitsvorganges des Luftstrahles erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mittels einer zusatzlichen Blaseinrich- 

50 tung (50) die Bildung eines taschenartig umgeschlage- 
nen neuen Bandelanfanges nach der Abtrennung ver- 
mieden wird. 

4. Vorrichtung zum Uberfuhren einer laufenden Bahn, 
insbesondere einer Papier- oder Kartonbahn oder eines 

55 Einfadelsteifens (2), der Teil einer laufenden Papier- 
bahn ist, von einer bahnabgebenden Bahnfiihrungsfla- 
che (la) an eine Bahnfordervorrichtung (17), insbeson- 
dere in einer Maschine zur Herstellung oder Verede- 
lung einer Papierbahn, wobei die Vorrichtung die fol- 
60 genden Merkmale aufweist: 

a) an wenigstens einem der Rander der Bahn oder 
des Steifens (2) ist wenigstens eine Randdiise (21) 
zum Ablosen der Bahn oder des Streifens von der 
Bahnfiihrungsflache (la) vorgesehen; 
65 b) eine Trenneinrichtung vorgesehen ist; 

c) dass die wenigstens eine Randdiise (21) zu- 
satzlich die Funktion dieser Trenneinrichtung zum 
Quer-Durchtrennen der Bahn oder des Streifens 



(2),und zum Bilden eines neuen, der Bahnforder- 
vorrichtung (17) zuzufuhrenden Anfangs der 
Bahn oder des Streifens (2a) ausiibt, wobei sie 
derart ausgebildet ist, dass sie kurzzeitig einen 
Hochenergie-Luftslrahl ausstoBt zwischen die 5 
bahnabgebende Bahnfuhrungsflache (la) und die 
Bahn oder den Streifen (2) 
dadurch gekennzeichnet, dass 

eine zusatzliche mechanische Abtrenneinrichtung (40) 
zur vollstandigen Querabtrennung des Streifens (2) 10 
vorhanden ist und die wahlweise einsetzbar ist, wenn 
eine Behandlung von Papieren mit hoherer flachenbe- 
zogener Masse vorgesehen ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die mechanische Abtrenneinrichtung 15 
(40) Teil der Baugruppe (10) ist und in bzw. mit dieser 
relativ zur bahnfuhrenden Flache (la) bewegbar ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 und 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die mechanische Abtrenneinrich- 
tung (40) unterhalb einer Fuhrungsplatte (17), zwi- 20 
schen zwei ubereinander angeordneten Hockdruck- 
kammern (15b, 15c) versteckt angeordnet ist und wo- 
bei die Hochdruckkammer (15b) eine Blasoffnung (51) 
aufweist, die die zu uberfuhrende Bahn bzw. den Strei- 
fen (2a) in Richtung der Fuhrungsplatte (17) lenkt. 25 

7. Vorrichtung nach Anspruch 4 bis 6 dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die zusatzliche mechanische Abtrenn- 
einrichtung (40) ein erstes (41) und ein zweites (42) ge- 
genlaufig angetriebenes, rotierendes Messer umfasst. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, dass die Messer (41, 42) am Umfang jeweils 
mehrere voneinander beabstandete Schneidkanten (43) 
aufweisen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 und 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Messer (41, 42) so angebracht 35 
sind, dass sie wahrend ihrer gegenlaufigen Rotation 
einander iiberlappende Kreise beschreiben. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Messer (41, 42) in geringem 
Abstand zueinander und in einer Ebene angebracht 40 
sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine zusatzliche Blaseinrichtung (50) zur 
Auflosung eines gebildeten, taschenartigen umgeschla- 
genen Anfanges (2c) des Einfadeistreifens (2) vorgese- 45 
hen ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Blaseinrichtung (50) einen solchen 
Luftstrahl in Richtung des taschenartigen Umschlages 
(2c) des Einfadel-Streifens (2) abgibt, der zumindest 50 
vorubergehend groBer als die Geschwindigkeit des ab- 
getrennten Streifens (2b) ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Geschwindigkeit des Luftstrahles 
(51) zumindest vorubergehend groBer als das 1 , 2 bis 3- 55 
fache der Streifengeschwindigkeit ist. 
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